Roznicowanie = Tworzenie

wyspecjalizowanych komoérek

4 N

Na zdjeciu widzimy... rozwigzujg ten problem.
Grudke metalu i duzo réznych rodzajow . oL .
$rub, jakie mozemy z niej stworzyé. Czym jest réznicowanie?

Komorki macierzyste moga tworzy¢ nowe

; ] komoérki wyspecjalizowane. Nazywamy ten
Zastanow sie... proces réznicowaniem.
Czym sa wyspecjalizowane komorki? 1. Embrionalne komérki macierzyste moga
Wyspecjalizowana komérka petni okreslong tworzy¢ wszystkie rodzaje komorek w
funkcje w organizmie. Komorki krwi, miesni czy organizmie.
komoérki nerwowe sg komorkami 2. Tkankowe komorki macierzyste moga
wyspecjalizowanymi. Sg ,specjalistami” w tworzy¢ jedynie kilka innych rodzajow
swojej dziedzinie. komdérek. Macierzyste komoérki skory
mogaq jedynie tworzy¢ komorki skory.
Twdj organizm caty czas potrzebuje komorek Macierzyste komorki krwi moga tworzy¢
wyspecjalizowanych. Wiekszos¢ komorek rézne komorki krwi. Komorki
wyspecjalizowanych nie moze tworzy¢ macierzyste krwi NIE tworzg komérek
wiasnych kopii. Komorki macierzyste skory. bl
®
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Samoodnawianie = kopiowanie

e ™
Na zdjeciu widzimy...
Skrzynke z narzedziami.

Zastanow sie...
Komorki macierzyste moga tworzy¢ kopie samych siebie. Nazywamy to samoodnawianiem.

Dzieki samoodnawianiu nigdy w Twoim organizmie nigdy nie zabraknie komorek macierzystych.

Komérki macierzyste to wazne narzedzia w Twoim organizmie:
e Tworzg nowe komorki, ktore zastepujg te umierajgce lub zniszczone
e Pomagajg naprawia¢ uszkodzenia, takie jak rany czy ztamane kosci.

Gdyby Twoje komorki macierzyste nie kopiowaty same siebie, wkrétce by ich zabrakto. Bez
komorek macierzystych, Twoj organizm nie miatby narzedzi niezbednych do zastepowania
martwych lub zniszczonych komérek wyspecjalizowanych.

Wkrétce bytbys bardzo chory. -
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Wyspecjalizowanych komorek
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Tw()j,orﬂanizm potrzebuje

komorek macierzystvch

Na zdjeciu widzimy...
Czerwone krwinki.

Zastanow sie...
Potrzebujemy komdérek macierzystych przez cate zycie. Utrzymujg one nasz organizm w dobrej
kondycji, zastepujac martwe, zniszczone czy zuzyte komorki.

W niektérych czesciach ciata, potrzebujesz nowych komérek codziennie, na przyktad:

e Czerwone krwinki — Czerwone krwinki zyjg jedynie do okoto 100 dni. Komorki szpiku
kostnego wytwarzajg miliony nowych czerwonych krwinek kazdego dnia.

o Komorki skory — Kazdego roku tracisz kilka kilograméw martwych komorek skory. Muszg
one zostac zastgpione!

W pozostatych czesciach ciata, komorki macierzyste muszg zastepowac zniszczone komérki od
czasu do czasu, np. w sercu czy w ptucach.
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Tkankowe komorki

macierzyste

Réznicowanie C’B ‘
Kilka rodzajow

wyspecjalizowanych komoérek
np. komorki macierzyste krwi

Tkankowe
komorki
macierzyste

np. tworza czerwone i biate krwinki i
macierzyste plytki krwi
komorki krwi o TR
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TwOj orﬂanlzm potrzebuje

komorek macierzystych
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Embrionalne komorki

macierzyste

Réznicowanie ‘@

I

Embrionalne
komorki
macierzyste C{;

Wszystkie rodzaje
komérek w organizmie
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Co potrafig komorki

macierzyste?

Komorki
macierzyste

Identyczne komorki Wyspecjalizowane e
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Twoje zadanie

r

2.

3.

Popatrz na karty, ktére otrzymates, i przeczytaj
podane na nich informacje.

Stworz plakat lub prezentacje, aby przyblizy¢
najwazniejsze fakty innym uczniom w klasie.
Twdj plakat lub prezentacja MUSI zawiera¢
odpowiedzi na wszystkie ponizsze pytania.

Pytania
1.

Czym sg komorki macierzyste?
(Wskazowka: Wyjasnij, jakie 2 rzeczy
potrafig robi¢ komorki macierzyste)
Dlaczego nasz organizm potrzebuje
komorek macierzystych?

Jakie sg rodzaje komérek macierzystych?

(Wskazéwka: Znajdz 2 rodzaje komorek
macierzystych wspomnianych na kartach
i wyjasnij, co kazdy z nich potrafi robic.)

Wskazowki

Przyklei zdjecia i wykresy na swoj plakat.
Nie musisz wykorzystac ich wszystkich.
Umies¢ na plakacie nagtowki, ktére
pomogg odnalez¢ najwazniejsze
informacije.

Napisz krotkie notatki, etykietki lub
nagtéwki, aby objasni¢ zdjecia i wykresy.
Dodaj strzatki, ramki lub rysunki, aby
wyjasni¢ najwazniejsze kwestie i
podkresli¢ najistotniejsze fakty.

Nie rysuj na kartach.

Nie umieszczaj na plakacie wszystkich
informacji zawartych na kartach. Inni
muszg szybko i z tatwoscig zorientowac
sie, jaki jest temat twojego plakatu.
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?
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16+
Skad pochodza embrionalne

komorki macierzyste?

Na zdjeciu widzimy...
Ludzkg blastocyste na czubku szpilki. Aby obraz byt wyrazniejszy, poszczegdlne elementy
zaznaczono przy uzyciu roznych kolorow.

Zastanéw sie...
Blastocysta to embrion w bardzo wczesnej fazie rozwoju. Blastocysta na obrazku ma okoto 5 dni.

Blastocysta sktada sie z okoto 100 komérek. Embrionalne komdrki macierzyste sg hodowane
z komoérek wyjetych z blastocysty.

Embrionalne komorki macierzysta a prawo
W Wielkiej Brytanii naukowcy moga prowadzi¢ badania na embrionach nie starszych niz 14 dni.
Kiedy embrion ma ok. 14 dni, zaczyna rozwijac sie jego uktad nerwowy.
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?
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Na zdjeciu widzimy...
Embrionalne komérki macierzyste w naczyniu.

Zastanow sie...
Kiedy naukowcy hodujg komérki w laboratorium, nazywamy to “kulturg komérkowg”.

Embrionalne komérki macierzyste w laboratorium
Naukowcy moga uzyskac z blastocysty jedynie kilka komorek. Hodujg wiecej komorek w
laboratorium wykorzystujac kultury komorkowe.

Komorki z blastocysty sg umieszczane w naczyniu z niezbedna pozywka. Komorki dzielg
sie i mnoza.

Sktadniki odzywcze umieszczane w naczyniu i temperatura muszg by¢ doktadnie
monitorowane:

e aby utrzymac komorki przy zyciu

e aby komorki macierzyste pozostaty komorkami macierzystymi i nie zmienity sigw* ¢

komorki wyspecjalizowane . ®
. [
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?
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Na zdjeciu widzimy...
Ludzka komorke jajowa i plemnik. Zdjecie zostato zrobione podczas zaptodnienia
pozaustrojowego (in vitro).

Zastanoéw sie...

Czym jest zapfodnienie in vitro?
Zaptodnienie in vitro oznacza ‘zaptodnienie pozaustrojowe’. Jest to technika stosowana, aby
pomaoc niektérym osobom miec dzieci.

Komorki jajowe i plemniki sg pobierane od matki i od ojca. Komorki jajowe i plemniki sg taczone w
celu stworzenia kilku zarodkéw. Wybierany jest zdrowy zarodek, ktéry umieszczany jest w macicy
matki.

Embriony z in vitro moga by¢ wykorzystywane w badaniach
Po przeprowadzeniu zaptodnienia in vitro, matka i ojciec mogg zdecydowad, co stanie , * *e_

sie z pozostatymi embrionami. W Wielkiej Brytanii embriony moga by¢ zamrazanei - ®
przechowywane, lub moga by¢ przeznaczone do celéw badawczych. q
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Skad pochodza embrionalne
komorki macierzyste?

(Popatrz na karty, ktore otrzymates, i przeczytaj A
podane na nich informacje. Wskazowki
e Przyklei zdjecia i wykresy na swoj
Stworz plakat lub prezentacje, aby przyblizy¢ plakat. Nie musisz wykorzystac ich
najwazniejsze fakty innym uczniom w klasie. Twoj wszystkich.
plakat lub prezentacja MUSI zawieraé e Umiesc na plakacie nagtéwki, ktore
odpowiedzi na wszystkie ponizsze pytania. pomogg odnalez¢ najwazniejsze
informacije.
Pytania . Napi§z Krétkie no_ta’tk@,, ety.kie.tki_lub
1. Skad pochodzg embrionalne komérki nagtowki, aby objasnic zdjecia i
macierzyste? (Wskazéwka: Pomys$| o stadiach wykre_sy. . . .
rozwoju cztowieka). * DoQa’J s.’frza%_kl, ra n.1l§| lub rysur!kl,_ aby
2. Skad naukowcy mogg wzig¢ komorki do celow wylasnic najwaznie|sze kwestie |
badawczych? p(_)dkreslllc najistotniejsze fakty.
(Wskazdwka: Czym jest in vitro? Wyjasnij to * Nierysujnakartach. _
pojecie w ramach swojej odpowiedzi.) o _N|e umieszczaj na plakacie w.szystklch
1. W jaki sposob naukowcy otrzymujg informacji zawartychna . * * ¢,
wystarczajgcg liczbe komorek do badan? muszg szybko i z tatwos * .
sie, jaki jest temat twoje( - ¢ @
. EuroStemCeIL
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Skad pochodza embrionalne

komérki macierzyste?

Komorki dzielg sie podczas rozwoj

A) oo &

Plemnik + Kula Blastocysta: Dziecko
komorka jajowa Sk*?dalgca Okoto 100 komérek
: sie z
— zap_k?dnlone komorek ?
Jajo

Embrionalne komorki .- °-,

macierzyste pochodzg ' ¢

. z blastocysty  gyroStemcell |
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Badanie Testowanie lekow
chorob
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Po co zawracac¢ sobie giowe
komoérkami macierzystymi?

Po co zawraca¢ sobie glowe
komérkami macierzystymi?

(

Na zdjeciu widzimy...
Leki.

Zastanéw sie...

Naukowcy mogg wykorzystywa¢ komorki macierzyste do
testowania nowych lekéw:

1. Wykorzystujg komorki macierzyste do hodowania
duzej liczby wyspecjalizowanych komorek, np.
komorek nerwowych, krwinek czy komorek watroby.

2. Dodajg nowe, wymagajgce testowania leki do tych
wyspecjalizowanych komoérek.

3. Dowiadujg sie, jak nowe leki oddziatywajg na te
komorki. Moze to pomaoc przewidziec, w jaki sposob
lek wptynie na pacjenta.

Tego rodzaju badania mogg pomdc zmniejszy¢ koniecznosc
testowania lekow na zwierzetach.

el
EuroStenCell

www.eurostemcell.org
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Na zdjeciu widzimy...
Naukowca, ktory pracuje wykorzystujac mikroskop.

Zastanow sie...

Czesto trudno jest dotrze¢ do komoérek, ktére wadliwie
dziatajg w chorobie — mogg by¢ ukryte gteboko w ciele
pacjenta. Zamiast tego, naukowcy moga wykorzystywac
komérki macierzyste i badac, jak rozwijajg sie choroby.

1. Pobierajg komérki macierzyste od pacjenta z
okreslong chorobg. Te komorki macierzyste majg geny
odpowiedzialne za powstanie choroby.

2. Wykorzystujg komorki macierzyste do wyhodowania
komérek podobnych do chorych komérek pacjenta. Na
przyktad, hodujg konkretny rodzaj komorek moézgu,
ktére nie pracujg prawidtowo u pacjenta z chorobg
mozgu.

3. Badaja, jak wzrastajq i funkcjonujg te komorki. Prébujg
dowiedzie¢ sie, dlaczego nie dziatajg prawidtowo.

ol
L EuroSternCell |
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Po co zawracaé sobie glowe
komérkami macierzystymi?
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Po co zawraca¢ sobie glowe
komaérkami macierzystymi?
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Po co zawraca¢ sobie glowe
komoérkami macierzystymi?
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Na zdjeciu widzimy...
Komorki skéry poparzonego pacjenta.
Zastanoéw sie...
Komorki macierzyste sg juz stosowane do leczenia pacjentéw, na przyktad do przeszczepdéw u
0s0Ob ze znacznymi poparzeniami.
Pacjenci, ktérzy utracili wiekszos¢ skéry, umrg bez jej przeszczepu. Lekarze moggq ich uratowaé
wykorzystujgc komorki macierzyste. Robig to w nastepujacy sposob:
1. Pobierajg kilka komoérek macierzystych z niepoparzonego fragment ciata pacjenta.
2. Wykorzystujg te komorki do wyhodowania nowych komorek skory
3. Wszczepiajg nowe komoérki skory pacjentowi. Przeszczep nie jest odrzucany przez
organizm poniewaz zawiera on wiasne komorki pacjenta.
Nowa skoéra nie jest doskonata: nie rosng na niej wiosy i nie ma gruczotdw tojowych. ,* e
Naukowcy obecnie probujg rozwigzaé ten problem. . :
‘@ [ ]
L EuroStemCell |
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Po co zawraca¢ sobie glowe

komérkami macierzystymi?

Na zdjeciu widzimy...
Cukrzyka wstrzykujgcego sobie insuline.

Zastanow sie...
Naukowcy prébujg sie dowiedziec, jak kontrolowa¢ komérki macierzyste. Chcg wykorzystywac
komorki macierzyste do wytworzenia dowolnego rodzaju potrzebnych komorek. Majg nadzieje
leczyé choroby, ktére obecnie sg nieuleczalne, na przyktad:
e Cukrzyca — hodowanie nowych, produkujgcych insuline komorek do trzustki pacjenta.
e Choroba Parkinsona i Alzheimera — hodowanie komoérek, ktére zastgpig zniszczone
komorki mozgu.
e Schorzenia watroby— hodowanie komdérek do aparatéow do dializ watrobowych, ktére
bedg wykonywac prace witasnej watroby pacjenta dopdki nie ona ulegnie regeneracji.
e | by¢ moze wiele wiecej!

Pewne dnia komorki macierzyste by¢ moze bedg nawet stosowane do hodowania nowych

organdw dla pacjentdéw potrzebujacych przeszczepu. Jest to bardzo trudne zadanie, * * *,

Narzady takie jak serce, watroba czy ptuca majg skomplikowane, tréjwymiarowe -« ®
ksztatty i zawierajg wiele roznych rodzajow komorek. Y o’
. EuroStemCell |

www.eurostemcell.org
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Po co zawracac¢ sobie glowe
komoérkami macierzystymi?
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Testowanie
lekow

Badanie
chorob

Hodowanie Nowe leki
komoérek

i h
macierzystyc Wytworzenie

potrzebnego coe
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Why bother with
stem cells?
\
Popatrz na karty, ktére otrzymates, i przeczytaj Wskazowki
podane na nich informacije. e Przyklei zdjecia i wykresy na swdj plakat.
Nie musisz wykorzystac ich wszystkich.
Stworz plakat lub prezentacje, aby przyblizy¢ e Umiesc na plakacie nagtowki, ktore
najwazniejsze fakty innym uczniom w klasie. pomoga odnalez¢ najwazniejsze
Twdj plakat lub prezentacja MUSI zawiera¢ mforlmaCJe’. _ _ o
odpowiedzi na wszystkie ponizsze pytania. e Napisz krotkie notatki, etykietki lub

nagtéwki, aby objasni¢ zdjecia i wykresy.
e Dodaj strzatki, ramki lub rysunki, aby

Pytania wyjasni¢ najwazniejsze kwestie i

1. W jaki sposob sg obecnie stosowane komorki podkresli¢ najistotniejsze fakty.
macierzyste w leczeniu pacjentow? ¢ Nie rysuj na kartach.

2. W jaki sposéb komorki macierzyste moga by¢ o Nie umieszczaj na plakacie wszystkich
wykorzystywane w medycynie w przysztosci? informaciji zawartych na kartach. Inni

3. W jaki jeszcze sposob mozna wykorzystac musza szybko i z tatwoscig zorientowaé
komorki macierzyste? _ sig, jaki jest temat twojege plakatu.
(Wskazoéwka: Dwa sposoby wykorzystania sg - %
opisane na kartach. Moze doda¢ swoje . @

wiasne pomysty.)
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Tworzenie komorek Tworzenie komorek
macierzystych macierzystvch
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Tworzenie komoérek
macierzystych

(

\
Na zdjeciu widzimy...
Chirurga przeprowadzajacego operacje.
Zastanow sie...
Naukowcy majg nadzieje, ze pewnego dnia indukowane
pluripotencjalne komaorki macierzyste (komoérki iPS) pomogg
leczy¢ choroby takie jak cukrzyca, choroba Parkinsona, choroby
miesni i serca.
Naukowcy beda:

1. Pobiera¢ komorki skory pacjenta.

2. Tworzy¢ komorki iPS z komorek skory.

3. Wykorzystywaé komorki iPS do wytworzenia nowych,
zdrowych komorek, ktore zastgpig zniszczone komorki
mozgu, serca, miesni czy te produkujgce insuline.

4. Wszczepia¢ nowe komérki pacjentowi. Komorki te bedg
wyhodowane z wtasnych komorek skoéry pacjenta, wiec
organizm ich nie odrzuci.

Zanim uda sie to zrobié, uptynie duzo czasu, jednak komorki iPS
sg ekscytujacym odkryciem.
.0y
- )
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- L
- ® ®
EuroStemCell

www.eurostemcell.org

16+

Tworzenie komoérek
macierzystych

(

Na zdjeciu widzimy...
Chip silikonowy.

Zastanow sie...

Wytwarzanie indukowanych pluripotencjalnych komorek
macierzystych jest jak cofanie czasu. Naukowcy sprawiaja, ze
tkankowe komorki macierzyste zachowujg sie jak embrionalne
komorki macierzyste.

W jaki sposob naukowcy tworzq komorki iPS?

Aby wytworzy¢ komorki iPS, naukowcy dodajg pewne geny do
komorek skéry. Geny te sg ,poleceniem” dla komérek skory, aby
zachowywaty sie jak embrionalne komorki macierzyste.

Przeprogramowywanie genetyczne

Tworzenie komorek iPS jest podobne do zmiany polecenia w
programie komputerowym. Nowe polecenie sprawia, ze
komputer wykonuje nowe zadanie. W komoérkach iPS nowe geny
sprawiajg, ze komorki zachowujg sie jak embrionalne komorki
macierzyste.

Naukowcy przeprogramowali komorki skory, zeby staty sie
embrionalnymi komdérkami macierzystymi. Nazywaja ten proces
,przeprogramowywaniem genetycznym.”

. L
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Tworzenie komérek Tworzenie komoérek
macierzystych macierzystyc
4 ~\ 4 I
Popatrz na karty, ktére otrzymates, i przeczytaj podane na nich

informacije.

Stworz plakat lub prezentacije, aby przyblizy¢ najwazniejsze fakty
innym uczniom w klasie. Twoj plakat lub prezentacja MUSI
zawiera¢ odpowiedzi na wszystkie ponizsze pytania.

Pytania

1. Czym sg komorki iPS i co oznacza skrét ‘iPS’?
(Wskazdéwka: Wyjasnij, jak powstajg komorki iPS i co
potrafig robi¢? Do jakiego rodzaju komdrek macierzystych
sg podobne?)

2. Jak mozna wykorzysta¢ komoérki iPS?

3. Czy nadal potrzebujemy embrionéw do badan?
(Wskazowka: Wyjasnij, czy naukowcy moga prowadzic¢
badania tylko na embrionach, a nastepnie dodaj swojg

opinie.)

Wskazowki

e Przyklei zdjecia i wykresy na swoj plakat. Nie musisz
wykorzystac ich wszystkich.

¢ Umiesc¢ na plakacie nagtéwki, ktore pomogg odnalez¢
najwazniejsze informacje.

e Napisz kroétkie notatki, etykietki lub nagtéwki, aby objasni¢
zdjecia i wykresy.

e Dodaj strzatki, ramki lub rysunki, aby wyjasnic
najwazniejsze kwestie i podkresli¢ najistotniejsze fakty.

¢ Nie rysuj na kartach.

¢ Nie umieszczaj na plakacie wszystkich informaciji
zawartych na kartach. Inni muszg szybko i z tatwoscig
zorientowac sie, jaki jest temat twojego plalfatu .

L e T .
— ] q®
. EuroStemCell | . EwoStemCel

Jenny Nichols / Wellcome Images www.eurostemcell.org www.eurostemcell.org
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16+
Tworzenie komorek

macierzystych

Na zdjeciu widzimy...
Ludzkag blastocyste (bardzo wczesne stadium rozwoju
zarodkowego).

Zastanoéw sie...

W 2007 roku naukowcy opracowali sposob wytwarzania ludzkich
komorek macierzystych w laboratorium. Zmienili komorki ludzkiej
skory w komorki macierzyste.

Te nowe komorki macierzyste nazywajg sie indukowane
pluripotencjalne komorki macierzyste (komorki iPS). Majg one
takie wtasciwosci jak komaorki macierzyste i moga tworzy¢ rézne
rodzaje komorek w organizmie.

Czy nadal potrzebne sa badania prowadzone na
embrionach?

Niektérzy sg zdania, ze prowadzenie badan na embrionach jest
niemoralne. Naukowcy nie potrzebujg embrionéw do
wytwarzania komérek iPS. Nie odkryliby jednak nigdy komérek
iPS, gdyby najpierw nie prowadzili badan nad embrionami.

Komorki iPS to nowe odkrycie. Naukowcy nadal musza
prowadzi¢ badania nad embrionalnymi komorkami
macierzystymi, aby:
e zrozumieg, jak dziatajg komorki iPS i inne komorki
macierzyste.
e dowiedzieC sie, jak rozwija sie cztowiek od zaptodnionego
jaja do dziecka.

-
“La®
\ EuroStemCell
www.eurostemcell.org




16+
Tworzenie komorek

macierzystych

Przeprogramowywanie

@—.—

Réznicowanie

S
e
W

Komorki skory ll(ocljn ?(rki IPS: Wszystkie rodzaje
pobrane od ndukowane komoérek w
pacjenta pluripotencjalne .

komorki macierzyste organizmie .

L L ]

. L
) [ ]

s EuroStemCell |

www.eurostemcell.org

16+
Tworzenie komorek

macierzystych

-

mozliwosci komdrek macierzystych.
Multipotencjalne

Multi = wiecej niz jeden
Potencjat = mozliwosci

Multipotencjalne komérki macierzyste maja
mozliwos¢ tworzenia kilku rodzajow
wyspecjalizowanych komorek.

eSS
O«

Tkankowe komérki macierzyste sg
\multipotencjalne.

Naukowcy zajmujacy sie komorkami macierzystymi uzywajg pewnych terminéw do opisywania

Pluripotencjalne
Pluri = wiele
Potencjat = mozliwosci

Pluripotencjalne komorki macierzyste majg
mozliwos¢ tworzenia WSZYSTKICH
rodzajéw wyspecjalizowanych komorek w
organizmie.

SFer
T

Embrionalne komérki macierzyste sqﬁmad
pluripotencjalne.

W,
www - eurostemcett.org
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Wszystko o kométkach

macierzystych

4 )

Czym sg komorki macierzyste?

1. Czym sg komorki macierzyste? Wyjasnij, jakie 2 rzeczy potrafig robic.
2. Dlaczego nasz organizm potrzebuje komérek macierzystych?

3. Jakie sg 2 rodzaje komorek macierzystych?

Skad pochodza embrionalne komérki macierzyste?

4. Z jakiego stadium rozwoju cztowieka pochodzg embrionalne komérki macierzyste?
5. Czym jest in vitro?

6. Jakg metodg naukowcy hodujg komorki w laboratorium?

Po co zawraca¢ sobie glowe komoérkami macierzystymi?

7. Podaj przyktad wykorzystania obecnie komorek macierzystych w leczeniu.
8. W leczeniu jakich chorob komérki macierzyste moga by¢ przydatne w przysztosci?

9. Podaj 2 inne sposoby wykorzystania komorek macierzystych.

Tworzenie komoérek macierzystych

10. Do jakiego rodzaju komoérek podobne sg komorki iPS?
11. W jaki sposdb mozna wykorzysta¢ komorki iPS?

12. Czy nadal do badan potrzebne sg embriony?

‘@ ..
EuroStemcCell
\_ J

www.eurostemcell.org



16+
Wszystko o komérkach

macierzystych

4 )

Czym sa komorki macierzyste?

1. Czym sg komorki macierzyste?
(Wskazéwka: Wyjasnij, jakie 2 rzeczy potrafig robi¢ komorki macierzyste.)

2. Dlaczego nasz organizm potrzebuje komdrek macierzystych?

3. Jakie sg rodzaje komérek macierzystych?
(Wskazowka: Znajdz 2 rodzaje komorek macierzystych wspomnianych na kartach i
wyjasnij, co kazdy z nich potrafi robic.)

Skad pochodza embrionalne komérki macierzyste?

4. Skad pochodzg embrionalne komérki macierzyste? (Wskazowka: Pomysl o stadiach
rozwoju cztowieka.)

5. Skad naukowcy moga wzig¢ komorki do celéw badawczych? (Wskazoéwka: Czym jest in
vitro? Wyjasnij to pojecie w ramach swojej odpowiedzi.)

6. W jaki sposob naukowcy otrzymujg wystarczajaca liczbe komorek do badan?

Po co zawraca¢ sobie glowe komoérkami macierzystymi?

7. W jaki sposdb sg obecnie stosowane komadrki macierzyste w leczeniu pacjentéw?
8. W jaki sposdb komorki macierzyste moga by¢ wykorzystywane w medycynie w przysztosci?

9. W jaki jeszcze sposdb mozna wykorzystaé komorki macierzyste?
(Wskazdéwka: Dwa sposoby wykorzystania sg opisane na kartach. Moze doda¢ swoje wtasne
pomysty.)

Tworzenie komoérek macierzystych

10.Czym sg komorki iPS i co oznacza skrét ‘iPS’?
(Wskazdéwka: Wyjasnij, jak powstajg komorki iPS i co potrafig robi¢? Do jakiego rodzaju
komorek macierzystych sg podobne?)

11.Jak mozna wykorzysta¢ komérki iPS?

12.Czy nadal potrzebujemy embrionéw do badan?
(Wskazéwka: Wyjasnij, czy naukowcy mogg prowadzi¢ badania tylko na embrionach, a
nastepnie dodaj swojg opinie.) ™
y
[
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Czym sgq komorki
macierzyste?

| Komorki macierzyste sg wyjatkowe poniewaz. .. EuroStemCell

7

...potrafig www.eurostemcell.org



6+ workshee
Wszystko o komorkac

macierzystych

. 0
[ ]
L]

Embrionalne komaorki macierzyste pochodzg z... .

\ EuroStemCell
...embrionu ludzkiego w bardzo wczesnej fazie rozwoju -

www.eurostemcell.org
2= VWAYAY.Yi=~1aT~Yala)



Po co zawracac sobie glowe
komorkami macierzystymi?

...mozemy ich na przyktad uzy¢ do wyhodowania skoéry
dla os6b ze znacznymi poparzeniami
Nowa skora nie jest doskonata, poniewaz:

[

...choréb, na ktoére nie ma obecnie lekow. Naukowcy majg
nadzieje, ze uda sie wykorzysta¢ komorki macierzyste do
wyhodowania nowych, zdrowych komorek dla pacjentéw
z chorobami takimi jak:

.
...

EuroStemCaell

Tahletki- . lulie Reza /\Wellcome. library: Panarzona skara: Anne \Weston [\M\ellcome Imaages

Zastrzyk: Wellcome library, London
www.eurostemcell.org



16+ worksheet
Wszystko o komoérkach

Komorki iPS sg tworzone w laboratorium...

...z normalnych komorek ciata, np. komorek skory.

Termin “komérki iPS” oznacza @ @ “%
Komorki iPS zachowujg sie dokfadnie jak < e— .' — T#{.@
komorki macierzyste. 0 {i

Proces wytwarzania komorek iPS jest nazywany

genetycznym.

Aby zmieni¢ komorki skéry w komorki iPS, dodawane
sg do nich nowe geny.

Komorki iPS mogg by¢ stosowane
medycynie...

...aby wyhodowac nowe, zdrowe komorki i leczyé choroby takie jak:

Nie potrzebujemy embrionow aby tworzyc
komorki iPS...

...wiec osoby, ktére sg zdania, ze embriony nie powinny by¢
wykorzystane do badan, sg bardzo zadowolone.

JEDNAK naukowcy nadal potrzebujg embrionalnych
komérek macierzystych, aby:

P
EuroStemCaell

\. Chip silikonowy: Paul Griggs / Wellcome Images; Chirurg: Adrian Wressell / Wellcome Images /
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Wzory plakatow (opcjonalne)
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Czym sg komorki macierzyste?

/

Komorki macierzyste sg wyjatkowe poniewaz potrafia

1. | 2.

Nasz organizm potrzebuje komorek macierzystych aby...

...zastgpic komorki, ktore:

Niektore komorki sg czesto zastepowane nowymi,

np.

W wielu czesciach ciata nowe komorki potrzebne sg od czasu do czasu, np.

Istniejg rozne rodzaje komorek macierzystych...

\ mogg tworzycC wszystkie rodzaje komorek mogga tworzyc kilka rodzajow koméremel/

www.eurostemcell.org




Plakat 16+

Wszystko o komaorkach
macierzystych

/

Embrionalne komorki macierzyste pochodzg z...

\

... embrionu ludzkiego w bardzo

wczesne| fazie rozwoju nazywanego jest kulg ztozong z okoto 100 komorek.

Ta na zdjeciu ma okoto
dni.

Naukowcy wykorzystujg embrionalne komorki
macierzyste pochodzace z...

...embriondw z In vitro .

Zaptodnienie In vitro to

Jest to metoda stosowana w celu

W Wielkiej Brytanii ojciec | matka mogg przekazac pozostate po zaptodnieniu in vitro zarodki do
celow badawczych.

Naukowcy hodujg komorki
macierzyste w laboratorium ...

... stosujgc metode nazywang

Komorki sg umieszczane w naczyniu z niezbednymi
sktadnikami odzywczymi

Sktadniki odzywcze | temperatura sg starannie
monitorowane, aby:

®
EurBStemCeII/

www.eurostemcell.org



Plakat 16+

Wszystko o komaorkach
macierzystych

e

~

Komorki macierzyste sg obecnie wykorzystywane
w leczeniu...

...mozemy ich na przyktad uzy¢ do wyhodowania
skory dla 0sob ze znacznymi poparzeniami.
Ta nowa skora nie jest doskonata, poniewaz:

Komorki macierzyste moga byc
uzyte w leczeniu...

...chordb, na ktdre nie ma obecnie lekow. Naukowcy
majg nadzieje, ze uda sie wykorzystac komorki
macierzyste do wyhodowania nowych, zdrowych
komorek dla pacjentow z chorobami takimi jak:

Komorki macierzyste moga byc rowniez
wykorzystane do...

e
Eurc.>StemCeII/
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Plakat 16+
Wszystko o komaorkach

macierzystych

/

Komorki iIPS sg tworzone w laboratorium...

...Z komorek ciata, np. komorek skory.

Termin ,komorki IPS” oznhacza

Proces wytwarzania komorek iPS jest
nazywany genetycznym.

Komorki IPS zachowujg sie doktadnie jak
komorki macierzyste.

Komorki IPS moga
byC stosowane w
medycynie...

...aby wyhodowac nowe, zdrowe komorki
| leczyC choroby takie jak:

Aby zmienic
komorki skory w
komorki IPS,
dodawane sg do
nich nowe geny.

Nie potrzebujemy
embrionow, aby tworzyc
komaorki IPS...

...wiec osoby, ktore sg zdania, ze embriony nie
powinny byC wykorzystane do badan, sg bardzo
zadowolone. JEDNAK naukowcy nadal
potrzebujg embrionalnych komorek
macierzystych, aby:

e
Eurc.JStemCeII/

www.eurostemcell.org
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