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   Czym są komórki   


          macierzyste? 





       Czym są komórki 


              macierzyste?





Twój organizm potrzebuje komórek macierzystych 








Na zdjęciu widzimy… 


Grudkę metalu i dużo różnych rodzajów śrub. 





Zastanów się…


Grudki metalu mogą zostać zmienione w wiele różnych rodzajów śrub. 





Komórki macierzyste mogą dzielić się. W wyniku tego procesu otrzymujemy wiele różnych rodzajów wyspecjalizowanych komórek. 





Wyspecjalizowane komórki pełnią różne funkcje w organizmie. 





Komórki skóry, komórki krwi i komórki nerwowe to komórki wyspecjalizowane. Tworzenie wyspecjalizowanych komórek jest nazywane różnicowaniem.





Embrionalne komórki macierzyste mogą tworzyć wszystkie rodzaje komórek w organizmie.  





Tkankowe komórki macierzyste mogą tworzyć jedynie kilka rodzajów komórek. Komórki skóry tworzą jedynie komórki skóry. Komórki krwi tworzą jedynie komórki krwi. Komórki macierzyste krwi NIE tworzą komórek skóry. 








11-14





11-14





Na zdjęciu widzimy…


Czerwone krwinki. 








Zastanów się…


Czerwone krwinki żyją jedynie 100 dni. Komórki macierzyste krwi tworzą miliony nowych czerwonych krwinek dziennie. 





Każdego dnia tracisz setki martwych komórek skóry. 


Komórki macierzyste skóry tworzą nowe komórki skóry. 





Czasem komórki w twoim organizmie umierają lub ulegają zniszczeniu. 


Komórki macierzyste tworzą nowe, zdrowe komórki, które je zastępują. 





Twój organizm potrzebuje komórek macierzystych przez całe życie. 


Ważne więc jest, aby nie wyczerpały się ich zapasy! 





Komórki macierzyste mogą tworzyć nowe komórki macierzyste. Nazywamy to samooodnawianiem.  





�





www.eurostemcell.org





Różnicowanie = Tworzenie wyspecjalizowanych komórek











�





www.eurostemcell.org
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 Czym są komórki    


        macierzyste? 








       Czym są komórki 


              macierzyste? 








Twój organizm potrzebuje komórek macierzystych
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www.eurostemcell.org





Różnicowanie = Tworzenie wyspecjalizowanych komórek








Śuby: JM �HYPERLINK "http://www.logodesignweb.com/stockphoto"��http://www.logodesignweb.com/stockphoto�
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www.eurostemcell.org
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Identyczne komórki macierzyste
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   Czym są komórki 


          macierzyste? 
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Wyspecjalizowane komórki





     Czym są komórki 


            macierzyste? 








Co potrafią komórki macierzyste? 





Embrionalne komórki  macierzyste








Różnicowanie





= tworzenie wyspecjalizowanych komórek





Komórki macierzyste





  Samoodnawianie





   = kopiowanie





Embrionalna


komórka macierzysta
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www.eurostemcell.org
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www.eurostemcell.org





Wszystkie rodzaje komórek w organizmie





Różnicowanie





�
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     Czym są komórki  


            macierzyste? 








  Czym są komórki   


         macierzyste? 








np. komórka macierzysta krwi 





11-14





�





www.eurostemcell.org





Kilka rodzajów wyspecjalizowanych komórek





np. komórki macierzyste krwi tworzą czerwone i białe krwinki i płytki krwi





Tkankowa komórka macierzysta








Tkankowe komórki macierzyste





www.eurostemcell.org
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Różnicowanie








Popatrz na karty, które otrzymałeś, i przeczytaj podane na nich informacje. 





Stwórz plakat lub prezentację, aby przybliżyć najważniejsze fakty innym uczniom w klasie. Twój plakat lub prezentacja MUSI zawierać odpowiedzi na wszystkie poniższe pytania. 





Pytania


Jakie dwie rzeczy potrafią komórki macierzyste?


Dlaczego nasz organizm potrzebuje komórek macierzystych? 


Wymień 2 rodzaje komórek macierzystych i powiedz, co potrafią robić. 














Wskazówki 


Przyklei zdjęcia i wykresy na swój plakat. Nie musisz wykorzystać ich wszystkich. 


Umieść na plakacie nagłówki, które pomogą odnaleźć najważniejsze informacje. 


Napisz krótkie notatki, etykietki lub nagłówki, aby objaśnić zdjęcia i wykresy. 


Dodaj strzałki, ramki lub rysunki, aby wyjaśnić najważniejsze kwestie i podkreślić najistotniejsze fakty. 


Nie rysuj na kartach. 


Nie umieszczaj na plakacie wszystkich informacji zawartych na kartach. Inni muszą szybko i z łatwością zorientować się, jaki jest temat twojego plakatu. 





Twoje zadanie











   Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste?





Embrionalne komórki macierzyste pochodzą z blastocysty








Hodowanie komórek w laboratorium 





Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste?
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www.eurostemcell.org
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www.eurostemcell.org
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What is a stem cell?





Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste?





Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste?








Hodowanie komórek w laboratorium








Embrionalne komórki macierzyste pochodzą z blastocysty
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www.eurostemcell.org





Na zdjęciu widzimy…


Embrionalne komórki macierzyste w naczyniu.  








Zastanów się…


Komórki z blastocysty są umieszczane w naczyniu z niezbędną pożywką. 





Komórki dzielą się i mnożą. 





W ten sposób naukowcy mogą wyhodować wiele komórek macierzystych. 





Hodowanie wielu komórek macierzystych jest nazywane kulturą komórkową. 
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www.eurostemcell.org





Na zdjęciu widzimy…


Ludzką blastocystę na czubku szpilki. Aby obraz był wyraźniejszy, poszczególne elementy zaznaczono przy użyciu różnych różnych kolorów. 





Zastanów się…





Plemnik zapładnia komórkę jajową. 





Zapłodnione jajo dzieli się na 2 części, następnie na 4, następnie na 8, następnie na…  





Blastocysta to zapłodnione jajo składające się z około 100 komórek. 





Embrionalne komórki macierzyste pochodzą z blastocysty. 








�





Skąd pochodzą embrionalne 


           komórki macierzyste?








Badania nad embrionami


z in vitro 
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Badania nad embrionami z in vitro 








Skąd pochodzą embrionalne   


           komórki macierzyste?
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Na zdjęciu widzimy…


Ludzką komórkę jajową i plemnik. 








Zastanów się…


Nie wszyscy ludzie mogą bez problemów mieć dzieci (rozmnażać się). Pomocne może być zapłodnienie in vitro (pozaustrojowe), przeprowadzane poza organizmem matki.  





1. Komórka jajowa jest pobierana od matki. 





2. Plemniki są pobierane od ojca. 





3. Komorka jajowa i plemnik są łączone w naczyniu, aby powstał zarodek.  





4. Zdrowy zarodek jest umieszczany w macicy matki. 





Inne zarodki mogą być zamrażane i przechowywane. Czasami matka i ojciec 


pozwalają naukowcom wykorzystać zarodki do badań. 
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www.eurostemcell.org








Popatrz na karty, które otrzymałeś, i przeczytaj podane na nich informacje. 





Stwórz plakat lub prezentację, aby przybliżyć najważniejsze fakty innym uczniom w klasie. Twój plakat lub prezentacja MUSI zawierać odpowiedzi na wszystkie poniższe pytania. 





Pytania


Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste? Pomyśl o stadiach rozwoju człowieka od komórki jajowej i plemnika do dorosłej osoby.  


Skąd pochodzą embrionalne komórki macierzyste do badań? Czym jest zapłodnienie in vitro? 


W jaki sposób naukowcy otrzymują wystarczającą liczbę komórek do badań? 








  Wskazówki 


Przyklei zdjęcia i wykresy na swój plakat. Nie musisz wykorzystać ich wszystkich. 


Umieść na plakacie nagłówki, które pomogą odnaleźć najważniejsze informacje. 


Napisz krótkie notatki, etykietki lub nagłówki, aby objaśnić zdjęcia i wykresy. 


Dodaj strzałki, ramki lub rysunki, aby wyjaśnić najważniejsze kwestie i podkreślić najistotniejsze fakty. 


Nie rysuj na kartach. 


Nie umieszczaj na plakacie wszystkich informacji zawartych na kartach. Inni muszą szybko i z łatwością zorientować się, jaki jest temat twojego plakatu. 








Skąd pochodzą embrionalne  


           komórki macierzyste?








Dziecko





Blastocysta:


Około 100 komórek





Kula składająca się z 8 komórek





Plemnik + komórka jajowa 


→ zapłodnione jajo
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  Skąd pochodzą embrionalne  �             komórki macierzyste?








Twoje zadanie
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Komórki dzielą się podczas rozwoju





Embrionalne komórki macierzyste  pochodzą z blastocysty









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Rozwój człowieka 
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Po co zawracać sobie głowę 


  komórkami macierzystymi?








 Testowanie leków








Po co zawracać sobie głowę  


  komórkami macierzystymi?
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www.eurostemcell.org





Badanie chorób
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Po co zawracać sobie głowę 


  komórkami macierzystymi?








Po co zawracać sobie głowę   


  komórkami macierzystymi?








Testowanie leków
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Na zdjęciu widzimy… 


Leki. 








Zastanów się…�Naukowcy mogą wykorzystywać komórki macierzyste do testowania nowych leków: 








Wykorzystują komórki macierzyste do hodowania dużej liczby wyspecjalizowanych komórek, np. komórek nerwowych, krwinek czy komórek wątroby. 





Dodają leki do tych wyspecjalizowanych komórek.





Dowiadują się, jak nowe leki oddziaływają na te komórki.








Tego rodzaju badania mogą pomóc zmniejszyć konieczność testowania leków na zwierzętach. 
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www.eurostemcell.org





Badanie chorób





Na zdjęciu widzimy…


Naukowca, który pracuje wykorzystując mikroskop. 








Zastanów się…


Niektóre choroby są spowodowane przez wadliwe geny. 





Naukowcy mogą wykorzystać komórki macierzyste do zbadania tych chorób:





Hodują komórki macierzyste z wadliwymi genami. 





Wykorzystują komórki macierzyste do wyhodowania wyspecjalizowanych komórek z wadliwymi genami, np. komórki nerwowe, krwinki czy komórki wątroby. 





Badają, dlaczego te wyspecjalizowane komórki nie działają właściwie. 
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www.eurostemcell.org





Why bother with


stem cells?





  Po co zawracać sobie głowę  


    komórkami macierzystymi?








Leczenie pacjentów
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     Po co zawracać sobie głowę 


       komórkami macierzystymi?
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Leczenie pacjentów








     11-14





Na zdjęciu widzimy…


Komórki skóry poparzonego pacjenta. 








Zastanów się…


Komórki macierzyste są stosowane w celu wyhodowania nowej skóry dla ludzi ze znacznymi 


poparzeniami. Naukowcy: 


 


1. Pobierają kilka komórek niepoparzonej skóry. 





2. Wykorzystują te komórki do wyhodowania nowych komórek skóry. 





3. Wszczepiają nowe komórki z powrotem na poparzony obszar ciała. 





W przyszłości być może będziemy wykorzystywać komórki macierzyste do tworzenia nowych komórek innych części ciała. 





Naukowcy chcą hodować zdrowe komórki dla pacjentów z cukrzycą, 


chorobą Parkinsona  czy schorzeniami wątroby. 
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       Po co zawracać sobie głowę 


         komórkami macierzystymi?








Hodowanie komórek macierzystych





Testowanie leków





Wytworzenie potrzebnego rodzaju komórek





Jak można wykorzystać komórki macierzyste? 
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Leczenie pacjentów





Badanie chorób





Twoje zadanie











Popatrz na karty, które otrzymałeś, i przeczytaj podane na nich informacje. 





Stwórz plakat lub prezentację, aby przybliżyć najważniejsze fakty innym uczniom w klasie. Twój plakat lub prezentacja MUSI zawierać odpowiedzi na wszystkie poniższe pytania. 








Pytania


W jaki sposób są obecnie stosowane komórki macierzyste w leczeniu pacjentów? 


W jaki sposób komórki macierzyste mogą być wykorzystywane w medycynie w przyszłości? 


Wymień 2 inne sposoby wykorzystania komórek macierzystych. 














  Wskazówki 


Przyklei zdjęcia i wykresy na swój plakat. Nie musisz wykorzystać ich wszystkich. 


Umieść na plakacie nagłówki, które pomogą odnaleźć najważniejsze informacje. 


Napisz krótkie notatki, etykietki lub nagłówki, aby objaśnić zdjęcia i wykresy. 


Dodaj strzałki, ramki lub rysunki, aby wyjaśnić najważniejsze kwestie i podkreślić najistotniejsze fakty. 


Nie rysuj na kartach. 


Nie umieszczaj na plakacie wszystkich informacji zawartych na kartach. Inni muszą szybko i z łatwością zorientować się, jaki jest temat twojego plakatu. 
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Po co zawracać sobie głowę komórkami macierzystymi?
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Tworzenie komórek  


         macierzystych 








Komórki iPS w medycynie





Tworzenie komórek macierzystych 





�





�





� HYPERLINK "http://images.wellcome.ac.uk" ��Wellcome library�, London











� HYPERLINK "http://images.wellcome.ac.uk" ��Wellcome library�, London











11-14





Przeprogramowywanie 
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Tworzenie komórek 


         macierzystych 








Tworzenie komórek  


         macierzystych 








Na zdjęciu widzimy…


Cukrzyka wstrzykującego sobie insulinę. 





Zastanów się… 


W przyszłości komórki mogą pomóc leczyć choroby takie jak cukrzyca. Być może będziemy: 





1. Pobierać komórki tkankowe. 





2. Dodawać konkretne geny w celu zmienienia ich w komórki iPS. 





3. Wykorzystywać komórki iPS do hodowania nowych, zdrowych wyspecjalizowanych komórek. 





4. Zastępować uszkodzone i wadliwe komórki w organizmie pacjenta nowymi, wyspecjalizowanymi komórkami. 





Komórki iPS w medycynie





Na zdjęciu widzimy… 


Naczynie zawierające komórki macierzyste hodowane w laboratorium. 





Zastanów się…


Naukowcy mogą obecnie tworzyć komórki macierzyste z komórek wyspecjalizowanych.  





Do wyspecjalizowanych komórek, takich jak komórki skóry, dodawane są trzy lub cztery geny. 





Geny te są starannie dobierane. „Instruują” one komórki skóry, aby zachowywały się jak embrionalne komórki macierzyste.  





Powstaje nowy rodzaj komórek, które są nazywane indukowanymi pluripotencjalnymi komórkami macierzystymi (komórki iPS). 





Proces ten nazywamy przeprogramowywaniem genetycznym. 





Komórki iPS mogą tworzyć wszystkie rodzaje różnych komórek w organizmie – tak jak embrionalne komórki macierzyste. 








Przeprogramowywanie komórek





www.eurostemcell.org
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Komórki iPS:


Indukowane pluripotencjalne


komórki macierzyste





Różnicowanie





Przeprogramowywanie





Tworzenie komórek 


         macierzystych 
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Co oznacza pluripotencjalny?








Pluripotencjalne


Pluri     =  wiele


Potencjał  =  możliwości








Pluripotencjalne komórki macierzyste mają możliwość tworzenia WSZYSTKICH rodzajów wyspecjalizowanych komórek w organizmie. 





�





Embrionalne komórki macierzyste


są pluripotencjalne.























Multipotencjalne


Multi     =  więcej niż jeden


Potencjał =  możliwości








Multipotencjalne komórki macierzyste mają możliwość tworzenia kilku rodzajów wyspecjalizowanych komórek
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Tkankowe komórki macierzyste są multipotencjalne.

















Wszystkie rodzaje komórek w organizmie





Komórki skóry pobrane od pacjenta
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Zmienianie komórek skóry w komórki macierzyste 





www.eurostemcell.org





�





�





www.eurostemcell.org





Tworzenie komórek  


         macierzystych 








Naukowcy zajmujący się komórkami macierzystymi używają pewnych terminów do opisywania możliwości komórek macierzystych. 
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Tworzenie komórek 


         macierzystych 











Popatrz na karty, które otrzymałeś, i przeczytaj podane na nich informacje. 





Stwórz plakat lub prezentację, aby przybliżyć najważniejsze fakty innym uczniom w klasie. Twój plakat lub prezentacja MUSI zawierać odpowiedzi na wszystkie poniższe pytania. 





Pytania


Co oznacza  “pluripotencjalny”?





Czym są komórki iPS i jak powstają? 





Jak można wykorzystać komórki iPS w medycynie? 

















 Wskazówki 


Przyklei zdjęcia i wykresy na swój plakat. Nie musisz wykorzystać ich wszystkich. 


Umieść na plakacie nagłówki, które pomogą odnaleźć najważniejsze informacje. 


Napisz krótkie notatki, etykietki lub nagłówki, aby objaśnić zdjęcia i wykresy. 


Dodaj strzałki, ramki lub rysunki, aby wyjaśnić najważniejsze kwestie i podkreślić najistotniejsze fakty. 


Nie rysuj na kartach. 


Nie umieszczaj na plakacie wszystkich informacji zawartych na kartach. Inni muszą szybko i z łatwością zorientować się, jaki jest temat twojego plakatu. 








�





Twoje zadanie











www.eurostemcell.org








