Differenziamento =

Creazione cellule specializzate
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Cosa mostra la foto Dare origine_a divers! tipi di (_:eIIuIe eun
Un pezzo di metallo e molti diversi tipi di viti. processo chiamato differenziamento.
: 1. Le cellule staminali embrionali
Cose a cul pensare A .
) . possono generare tutti i differenti
iLnO nigeltsi,sdci)vpé?;zgpciildrin\ﬁ:?llo puo essere lavorato tipi di cellule del nostro corpo.
. < . 2. Le cellule staminali adulte possono
La stessa cellula staminale puo dividersi e generano solo pochi tipi di cellule
generare diversi tipi di cellule specializzate. Le cellule staminali della pelle danno
. . . . origine solo a cellule della pelle. Le
Oglnl cellula specializzata fa il proprio lavoro cellule staminali del sangue
net corpo. generano solo cellule del sangue. Le
cellule staminali del sangue non
Cellule della pelle, cellule del sangue e cellule danno origine a cellule dgella pelle
nervose sono cellule specializzate. '
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Il tuo corpo ha bisogno delle

cellule staminali

s

Cosa mostra la foto
Globuli rossi del sangue.

Cose acui pensare

| globuli rossi vivono solo per 100 giorni.

Le cellule staminali del sangue generano milioni di
nuovi globuli rossi ogni giorno.

Tu perdi centinaia di cellule della pelle ogni giorno.

Le cellule staminali della pelle danno origine a
nuove cellule della pelle.

Alcune volte le cellule nel tuo corpo muoiono o
vengono danneggiate. Le cellule staminali
generano nuove cellule sane per sostituirle.

N
Il tuo corpo ha bisogno delle cellule staminali

per tutta la vita.
Quindi e importante che le tue cellule
staminali non finiscano!

Le cellule staminali possono anche
moltiplicare loro stesse. Questo processo e
chiamato auto-rinnovamento.
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Il tuo corpo ha bisogno delle
cellule staminal
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Tutti i diversi tipi di ceIIuIe :
del corpo
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Il tuo compito

(Osserva le carte che ti sono state date e leggi le Suggerimenti per larealizzazione )

informazioni in esse contenute. di un poster
_ _ e Attacca fotografie e diagrammi sul tuo

Realizza un poster o una presentazione per poster. Non devi usarli tutti perd se non
spiegare i concetti piu importanti agli altri VUOI.
studenti della tua classe. Il tuo poster o la tua e Aggiungi dei titoli sul tuo poster per aiutare
presentazione devono rispondere alle le persone ad individuare i punti piti
seguenti domande. importanti.

e Aggiungi piccole note, liste, legende o titoli
Domande per spiegare le fotografie e i diagrammi.
e Aggiungi freccie, riquadri e disegni per
spiegare al meglio i concetti ed evidenziare
i punti piu importanti..

1. Quali sono le 2 cose che le cellule
staminali sono in grado di fare?
2. Perche il nostro corpo ha bisogno delle

cellule staminali? e Non disegnare sulle carte.
3. Elenca 2 tipi di cellule staminali e spiega ¢ Non riportare sul tuo poster tutte le
che cosa sono in grado di fare. informazioni contenute nelle carte. Le
persone devono capire o
velocemente e facilmente - ©
il contenuto del tuo poster . 4 o°
L EuroStemCell)

www.eurostemcell.org

Le cellule staminali adulte

Differenziameto

. O

Cellule o o
staminali adulte Pochi tipi di cellule specializzate
es. Cellula del es. Le cellule staminali del
sangue sangue danno origine ai globuli
rossi, ai globuli bianchi e alle
piastrine  ,° e,
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali?
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali?

Cosa mostra la foto
Una blastocisti umana sulla punta di uno spillo. | colori sono stati aggiunti per aiutarti a
visualizzare meglio 'immagine.

Cose a cui pensare
Uno spermatozoo feconda un ovulo

L’ovulo fecondato si divide in 2, poi in 4, poi in 8, poiin. ... ..
Una blastocisti & un ovulo fecondato che si & diviso in circa 100 cellule.

Le cellule staminali embrionali vengono dalla blastocisti.
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali ?

-
Cosa mostra la foto
Cellule staminali embrionali in una fiaschetta.

Cose a cui pensare

Le cellule prese da una blastocisti vengono messe in una fiaschetta con i nutrienti di cui
hanno bisogno.
Le cellule si dividono e si moltiplicano.

Gli scienziati possono crescere molte cellule staminali embrionali in questa maniera.

Crescere cellule in laboratorio € un processo chiamato coltura cellulare.
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali ?
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali?

e A
Che cosa mostra la foto
Un ovulo umano e degli spermatozoi.
Cose a cui pensare
Non tutte le persone riescono ad avere bambini (riprodursi) facilmente. La FIV (fecondazione in
vitro) in alcuni casi puo aiutare.
1. Gli ovuli vengono presi dalla madre.
2. Gli spermatozoi vengono presi dal padre.
3. Gli spermatozoi e gli ovuli vengono mischiati in laboratorio per creare degli embrioni.
4. Un embrione sano viene messo nell’'utero della madre.
Gli embrioni possono essere congelati e conservati. In alcuni casi la madre ed il padre , ,
lasciano che gli scienziati usino gli embrioni per la ricerca. 2 3
-
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali ?

( Osserva le carte che ti sono state date e leggile S
informazioni in esse contenute.

Realizza un poster o una presentazione per
spiegare i concetti piu importanti agli altri studenti
della tua classe. Il tuo poster o la tua
presentazione devono rispondere alle
seguenti domande.

Domande

1. Da dove vengono le cellule staminali
embrionali? Pensa agli stadi dello sviluppo
umano a partire da un ovulo e uno
spermatozoo fino all’adulto.

un poster

2. Da dove gli scienziati possono ricavare cellule informazioni contenute nelle carte. Le
staminali embrionali per la ricerca? Cos’e la persone devono capire
FIV? velocemente e facilmente * *e_
3. Come fanno gli scienziati a crescere il contenuto del tuo poster - ®
abbastanza cellule per la loro ricerca? - .
L EuroStemCell

. . . . )
uggerimenti per la realizzazione di

¢ Attacca fotografie e diagrammi sul tuo

poster. Non devi usarli tutti perd se non vuoi.
Aggiungi dei titoli sul tuo poster per aiutare
le persone ad individuare i punti piu
importanti.

Aggiungi piccole note, liste, legende o titoli
per spiegare le fotografie e | diagrammi.
Aggiungi freccie, riquadri e disegni per
spiegare al meglio i concetti ed evidenziare i
punti piu importanti.

Non disegnare sulle carte.

Non riportare sul tuo poster tutte le

www.eurostemcell.org
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Da dove vengono le
cellule staminali embrionali ?

4 )
Le cellule si dividono durante lo sviluppo
Spermatozoo + ovulo Palla di 8 Blastocisti: Bambino
— ovulo fecondato cellule Circa 100 cellule

]

Le cellule staminali
embrionali vengono
dalla blastocisti
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Studiare malattie Testare farmaci

- . » F
g B N "
EuroStemCell EurcStemCell
www.eurostemcell.org Julie Reza / Wellcome library www.eurostemcell.org



http://images.wellcome.ac.uk/

11-14

Perche occuparsi delle
cellule staminali ?

-

\
Cosa mostra la foto
Farmaci
Cose a cui pensare
Gli scienziati potrebbero usare le cellule staminali per testare
nuovi farmaci:

1. Usare le cellule staminali per crescere molte cellule
specializzate, es. cellule nervose, cellule del sangue o
cellule del fegato.

2. Aggiungere i farmaci alle cellule specializzate.

3. Osservare quale effetto hanno i farmaci sulle cellule
specializzate.

Questo genere di test potrebbero aiutare a ridurre il bisogno di
test sugli animali.
N [ .,.
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Perché occuparsi delle
cellule staminali ?
( )

Cosa mostra la foto
Una scienziata mentre usa un microscopio.

Cose a cui pensare
Alcune malattie sono causate da geni difettosi.

Gli scienziati potrebbero usare le cellule staminali per
studiare queste malattie. Potrebbero:

1. Crescere le cellule staminali con il gene difettoso.

2. Usare le cellule staminali per crescere cellule
specializzate con il gene difettoso, es. cellule nervose,
cellule del sangue o cellule del fegato.

3. Studiare perché le cellule specializzate non
funzionano correttamente.

www.eurostemcell.org

g @
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Perche occuparsi delle
cellule staminali ?

Che cosa mostra la foto
Cellule della pelle di un paziente ustionato.

Cose a cui pensare
Le cellule staminali sono usate per produrre della nuova pelle per pazienti con delle gravi ustioni.
E’ possibile infatti:

1. Prendere alcune cellule staminali dale zone non ustionate.
2. Usare queste cellule staminali per crescere della nuova pelle.
3. Posizionare la nuova pelle sulle zone ustionate dei pazienti.

In futuro, potremmo essere in grado di usare le cellule staminali per crescere nuove cellule di altre
parti del corpo.

Gli scienziati vogliono studiare come crescere cellule sane per pazienti affetti da malatties «

come il diabete, il Parkinson o malattie del fegato. i P
®
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Testare
farmaci
Studiare
= - malattie
Crescere Curare
cellule pazienti
staminali .
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Perche occuparsi delle
cellule staminali ?

" Osserva le carte che ti sono state date e leggi le Suggerimenti per larealizzazione A
informazioni in esse contenute. di un poster
_ _ e Attacca fotografie e diagrammi sul tuo
Realizza un poster o una presentazione per poster. Non devi usarli tutti perd se non
spiegare i concetti piti importanti agli altri studenti VUOI.
della tua classe. Il tuo poster o |a tua e Aggiungi dei titoli sul tuo poster per aiutare
presentazione devono rispondere alle le persone ad individuare i punti pit
seguenti domande. importanti.
e Aggiungi piccole note, liste, legende o titoli
Domande per _spiegare Ig fot_ografig el _diagrgmmi.
1. Come vengono usate le cellule staminali per e Aggiungi frlec0|ei_ riquadri e;t_d'scfgn' per
curare i pazienti al giorno d’oggi? Spiegare al meglio | concetti ed
2. Come potrebbero essere usate le cellule evidenziare i punti piu importanti..
staminali in futuro per curare | pazienti? * Non disegnare sulle carte.
3. Elenca 2 altri modi in cui le cellule staminali * Non riportare sul tuo poster tutte le
potrebbero essere usate. informazioni contenute nelle carte. Le
persone devono capire s
velocemente e facilmente - L
il contenutodel tuo poster . o ®
. EuroStemCell

www.eurostemcell.org
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Creare cellule staminali

Cosa mostra la foto
Una piastra contenente cellule staminali cresciute in laboratorio.

Cose a cui pensare
Gli scienziati possono creare nuove cellule staminali da cellule specializzate:

1. Tre o quattro geni vengono aggiunti nelle cellule specializzate come per esempio le
cellule della pelle.

2. Questi geni vengono scelti molto attentamente.
Essi instruiscono le cellule della pelle a comportarsi come cellule staminali
embrionali.

3. Un nuovo tipo di cellula staminale viene cosi creata.
Le nuove cellule sono chiamate cellule staminali pluripotenti indotte (cellule iPS).

Questo precesso & chiamato riprogrammazione genetica. . ®

Le cellule iPS possono generare tutti i diversi tipi di cellule del nostro corpo. o @
- esattamente come le cellule staminali embrionali. EuroStemCell

www.eurostemcell.org
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Creare cellule staminali

s N
Cosa mostra la foto
Un uomo diabetico che si inietta dell'insulina.

Cose a cui pensare

Nel futuro, le cellule iPS potrebbero aiutare a curare malattie come il diabete. Potremmo
essere in grado di:

1. Prendere alcune cellule della pelle.

2. Aggiungere alcuni geni per trasformarle in cellule iPS.

3. Usare le cellule iPS per crescere nuove cellule specializzate sane.

4. Trasferire le nuove cellule specializzate nel paziente per sostituire le cellule difettose.

" .
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Creare cellule staminali

R

Cellula della CellulaiPS: S
pelle di una Cellula pluripotente Tutte i tipi di cellule
persona indotta del corpo
5 &

) [ ]
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Creare cellule staminali

Gli scienziati che studiano le cellule staminali usano delle parole particolari per descrivere cosa
possono fare le cellule staminali

Multipotente Pluripotente

Multi = piu di uno Pluri = molti

Potente = potente Potente = potente

Le cellule staminali multipotenti hanno la Le cellule staminali pluripotenti hanno la
capacita di dare origine a pochi tipi di cellule capacita di dare origine a TUTTI i tipi di
specializzate. cellule specializzate.

O = @é%
O @ WO

sono pluripotenti o9
PP EuroStemCell
www.eurostemcell.org

Le cellule staminali adulte sono multipotenti.
_
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Creare cellule staminali

[ Osserva le carte che ti sono state date e leggi le
informazioni in esse contenute.

Realizza un poster o una presentazione per
spiegare i concetti piu importanti agli altri
studenti della tua classe. Il tuo poster o la tua
presentazione devono rispondere alle
seguenti domande.

Domande
1. Che cosa significa “pluripotente”?
2. Che cosa € una cellula iPS e come viene
prodotta?
3. Come possono essere usate in medicina
le cellule iPS?

Suggerimenti per la realizzazione
di un poster

~

Attacca fotografie e diagrammi sul tuo
poster. Non devi usarli tutti perd se non
VUOI.

Aggiungi dei titoli sul tuo poster per aiutare
le persone ad individuare i punti piu
importanti.

Aggiungi piccole note, liste, legende o titoli
per spiegare le fotografie e | diagrammi.
Aggiungi freccie, riquadri e disegni per
spiegare al meglio i concetti ed
evidenziare i punti piu importanti..

Non disegnare sulle carte.

Non riportare sul tuo poster tutte le
informazioni contenute nelle carte. Le
persone devono capire . T
velocemente e facilmente . ®

il contenuto del tuo poster. “. &

EuroStemCell
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Tutto sulle cellule staminali

4 )

Che cos’e una cellula staminale?
1. Quali sono le 2 cose che le cellule staminali sono in grado fare?
2. Percheé il nostro corpo ha bisogno delle cellule staminali?

3. Elenca 2 tipi di cellule staminali e descrivi che cosa possono fare.

Da dove vengono le cellule staminali embrionali?
1. Pensa allo stadio dello sviluppo umano da ovulo e spermatozoo a organismo adulto

2. Dove gli scienziati possono trovare le cellule staminali embrionali per la ricerca? Che cos’e
la FIV?

3. Come gli scienziati crescono abbastanza cellule per la loro ricerca?
Perche occuparsi delle cellule staminali?
1. Come vengono usate le cellule staminali al giorno d’oggi nella cura dei pazienti?

2. Come potrebbero essere utilizzate le cellule staminali in futuro nella cura dei pazienti?

3. Elenca 2 modi in cui le cellule staminali potrebbero essere utilizzate

Creare cellule staminali

1. Che cosa significa ‘pluripotente’?
2. Che cos’é una cellula iPS e come vengono prodotte le cellule iPS?

3. Come potrebbero essere usate le cellule iPS in medicina?

‘@ [ ]
EuroStemcCell
\_ J

www.eurostemcell.org
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Che cos’e una cellula staminale?

Y

Che cosa possono fare le cellule staminali

Le cellule staminali possono Differenziamento =

E

|

@® ¥

Il tuo corpo ha bisogno delle cellule staminali

Le cellule staminali generano nuove cellule sane per

Alcune cellule del tuo corpo sono sostituite continuamente.
| globuli rossi vivono solo per circa

Inoltre le cellule staminali
cosi che il tuo corpo non rimarra mai senza cellule

staminali.

Due tipi di cellule staminali

©

O o— " &

possono generate TUTTI i tipi di cellule del tuo corpo possono generare solo -

pochi tipi di cellule i
specializzate i
®
EuroStemCell
\ J
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Tutto sulle cellule staminali

-

Da dove vengono le cellule staminali embrionali?

Uno spermatozoo feconda un ovulo.
circa 100 cellule.
L’'ovulo fecondato

per generare 2 cellule, poi 4 cellule, poi 8....

0 s & @

—) -

&

FIV e cellule staminali

FIV significa

E’ utilizzata per generare embrioni per le persone
che non possono

facilmente.

In alcuni casi la madre ed il padre permettono agli

Una

N

E’ una sfera di

Le cellule staminali embrionali derivano

dalla

scienziati di utilizzare gli embrioni per la ricerca sulle cellule staminali.

Gli scienziati crescono le cellule in laboratorio

Alcune cellule vengono messse in una fiaschetta con
i nutrienti di cui hanno bisogno..

Le cellule

Gli scienziati possono crescere molte cellule in questo
modo.

Crescere cellule in laboratorio & una tecnica chiamata

w

o
EuroStemCeD

Blastocyst: Yorgos Nikas/Wellcome Images ; Egg and sperm: Spike Walker/ Wellcome Images
Flask: Wellcome library, London
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Perche occuparsi delle
cellule staminali?

Le cellule staminali vengono usate per crescere della
nuova pelle per le persone gravemente ustionate.
Per fare questo noi:

1.

2.

3.

In futuro, potremmo usare le cellule staminali per

Gli scienziati potrebbero usare le cellule staminali per
studiare malattie causate da

Loro potrebbero:
e Crescere delle cellule specializzate a partire dale

cellule staminali, ad esempio

e Studiare

Stem cells could be used to test new medicines(drugs).

Gli scienziati:

o Userebberolecellule-staminali-perecrescere-molte

cellule
es. cellule nervose, cellule del sangi'~ =~ ~7! “~~~*~
” ]
e Scoprire quale effetto ha il nuovo far  * =
9 ®
EuroStemCell
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Tutto sulle cellule staminali

YN
Trasformare cellule della pelle in cellule staminali

iPS significa

=

@ P
Le cellule iPS sono pluripotenti. Questo significa — —) m
che possono generare <= . ’ Cf

Le cellule iPS sono create aggiungendo

a cellule specializzate come ad esempio le cellule
della pelle.

Il metodo utilizzato per generare le cellule iPS é
chiamato genetica.

L e cellule IPS nella medicina

Le cellule iPS potrebbero essere usate per curare
malattie come

Gli scienziati prenderebbero alcune cellule della pelle d
generare cellule iPS.

Poi userebbero le cellule iPS per crescere

per il paziente..

P
EuroStemCaell
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Che cos’e una cellula staminale?

4 - ™
Che cosa possono fare le cellule staminali

Le cellule staminali possono Differenziamento =

E

Il tuo corpo ha bisogno delle cellule staminali

Le cellule staminali possono generare nuove
cellule sane per

Alcune cellule del nostro corpo sono continuamente
sostituite. | globuli rossi vivono solo per circa

Le cellule staminali inoltre
in modo che il tuo corpo non esurisca mai le sue
cellule staminali.

Due tipi di cellule staminali

possono generare TUTTI i tipi cellulari nel possono generare solo pochi - o
. .

corpo tipi di cellule specializzate ‘o ®
_ EuroStemCell
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Tutto sulle cellule staminali

4 L . . . )
Le cellule staminali embrionali e lo sviluppo umano

Uno spermatozoo feconda un ovulo. Una e una
palla di circa 100 cellule.

L’ovulo fecondato
per generare prima 2 cellule, poi 4
cellule, poi 8........

Le cellule staminali embrionali
derivano dalla

FIV e cellule staminali

FIV significa

E usata per generare degli embrioni per le persone
che non possono
facilmente.

In alcuni casi la madre ed il padre permettono agli
scienziati di usare alcuni embrioni per la ricerca
sulle cellule staminali.

Gli scienziati crescono cellule in laboratorio

Alcune cellule vengono messe in delle fiaschette
con il cibo di cui hanno bisogno.

Le cellule

Gli scienziati possono crescere molte cellule in
guesto modo.

Crescere cellule in laboratorio € un processo
chiamato Sop—

Locaa
\_ EuroStemCeII/
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Tutto sulle cellule staminali

Curare pazienti

Le cellule staminali sono usate per crescere

della nuova pelle per persone ustionate. Per
fare questo noi:

1.

2.

3.

In futuro, potremmo usare le cellule staminali

per

Studiare malattie

Gli scienziati potrebbero usare le cellule
staminali per studiare malattie causate da

Loro potrebbero:
» Crescere cellule specializzate dalle cellule
staminali, ad esempio

e Studiare

Testare farmaci

nuove medicine.

Gli scienziati vorrebbero:

Le cellule staminali potrebbero essere usate per testare

» Usare le cellule staminali per crescere molte cellule

, come
ad esempio cellule nervose, cellule del sangue o del
fegato.

» Scoprire come agisce la nuova medicina su queste
cellule. —
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Tutto sulle cellule staminali

Trasformare cellule della pelle in cellule staminali

iPS significa

Le cellule iPS sono pluripotenti. Questo significa

che esse possono dare origine

Le cellule iPS sono create aggiungendo

a delle cellule

specializzate come per esempio le cellule della

pelle.

Il processo usato per creare le cellule iPS e

chiamato

genetica

Le cellule iIPS nella medicina

Le cellule iPS potrebbero essere usate per curare
malattie come

Gli scienziati prenderebbero delle cellule della pelle
da un paziente e le userebbero per generare delle
cellule iPS.

Poi loro userebbero le cellule iPS per crescere

per il paziente.
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